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Resumen

El estudio examina la produccién académica sobre didictica de las ciencias generada en
instituciones formadoras de docentes, a partir de ponencias presentadas en el Congreso
Nacional de Investigacién sobre Educacién Normal (CONISEN). Ante la falta de un
andlisis sistemdtico previo, se realiz6 una revisién cuantitativa de trabajos en fisica, quimica y
biologfa incluidos en las memorias del congreso, siguiendo la guia PRISMA 2020. El
proceso metodolégico implicé lectura, clasificacion y andlisis de las ponencias. Como base
interpretativa, se incluye una reconstruccién histérica y una caracterizacién actual del campo,
lo que permite contextualizar debates, transformaciones y tendencias. Se identificaron 78
estudios presentados entre 2017 y 2024, con baja presencia disciplinar, alta participacién
femenina y escasa representacién de escuelas normales rurales y de instituciones particulares.
Estos resultados aportan un panorama general del estado de la investigacién, evidencian
brechas institucionales y sefialan la necesidad de fortalecer la produccién en el sistema
normalista en México.
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Abstract

The study examines academic production on science education generated within teacher-
training institutions, drawing on papers presented at the National Congress on Research in
Teacher Education (CONISEN). In light of the absence of prior systematic analyses, a
quantitative review of studies in physics, chemistry, and biology included in the conference
proceedings was conducted following the PRISMA 2020 guidelines. The methodological
process involved reading, classifying, and analyzing the papers. As an interpretive
foundation, the study incorporates a historical reconstruction and a current characterization
of the field, allowing key debates, transformations, and trends to be contextualized. A total
of 78 studies presented between 2017 and 2024 were identified, revealing limited
disciplinary presence, high female participation, and scarce representation of rural teacher-
training colleges and private institutions. These findings provide an overview of the current
state of research, highlight institutional gaps, and point to the need to strengthen scholarly
production within Mexico’s teacher-training system.
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Introduccién

Mis alld de su valor descriptivo, el diagnéstico cuantitativo de la produccién
académica en investigacién educativa en didictica de las ciencias adquiere
relevancia en la medida en que permite orientar decisiones formativas, lineas de
acompafiamiento docente y politicas institucionales en las Escuelas Normales
responsables de la formacién de docentes de educacién bisica. El estudio se
inscribe en una perspectiva de innovacién formativa e institucional, al ofrecer
evidencias que posibilitan revisar y fortalecer los dispositivos de formacién
inicial y continua del profesorado, asi como los esquemas de apoyo a la
investigacién educativa vinculada con la prictica de aula. Al analizar cémo se
distribuye y se produce el conocimiento didéctico, el diagnéstico hace visibles
dreas de concentracién, vacios temdticos y desigualdades institucionales que
dialogan con los debates actuales sobre la necesidad de desarrollar capacidades
investigativas en las Escuelas Normales, no solo como requisito académico, sino
como componente sustantivo de la profesionalizacién docente. Los resultados
aportan insumos para promover una investigaciéon educativa situada, articulada
con problemas reales de ensefianza de las ciencias, que fortalezca el papel de las
y los docentes normalistas como productores de conocimiento y contribuya al
fortalecimiento de las practicas docentes mediante procesos de reflexion,
innovacién y accién educativa.

En este sentido, el anilisis realizado trasciende el interés meramente
descriptivo o bibliométrico, al ofrecer elementos que permiten informar
decisiones formativas y orientar acciones concretas en el dmbito de la préctica
docente, con un impacto prioritario en las licenciaturas que se imparten en las
escuelas normales mexicanas y que tienen como propésito la formacién de
futuros docentes de educacién basica. La identificacién de tendencias, énfasis y
vacios en la produccién académica analizada posibilita reconocer qué saberes,
enfoques y problemiticas han sido priorizados en la investigacién educativa y
cudles requieren ser atendidos en los planes de estudio, las estrategias didacticas
y los dispositivos de formacién inicial del profesorado. En este marco, los
resultados pueden servir como base para el disefio de estrategias de
acompafiamiento académico y pedagégico pertinentes durante la formacién
normalista, al articular la evidencia investigativa con los desafios que enfrentan
las y los estudiantes normalistas en su proceso de apropiacién de la prictica
docente. Asimismo, el andlisis aporta insumos para la definicién o ajuste de
politicas institucionales orientadas a fortalecer la coherencia entre
investigacién, formacién docente e innovacién pedagégica en las escuelas
normales, promoviendo procesos de mejora sustentados en la reflexién critica y
en el uso sistemitico del conocimiento producido.

Conviene sefialar que el presente andlisis resulta especialmente relevante
para docentes formadores de las escuelas normales, en tanto ofrece referentes
para la reflexién critica sobre los enfoques y problemiticas que han orientado la
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investigacién educativa reciente y su relacién con la prictica de ensefanza.
Asimismo, constituye un insumo formativo para investigadores noveles y
estudiantes normalistas, al proporcionar un panorama sistematizado que
favorece la comprensién de lineas de estudio, tendencias metodolégicas y dreas
de oportunidad desde las cuales es posible problematizar la prictica docente e
iniciar procesos de indagacién educativa con mayor sustento teérico y empirico.

El anilisis trasciende la descripcion de la produccién académica al propiciar
una lectura interpretativa de los marcos conceptuales que orientan la
investigacién educativa y su relacién con la prictica docente. Asimismo, ofrece
referentes para la reflexién critica que permiten contextualizar histéricamente
el surgimiento y la evolucién de la didictica de las ciencias, aspecto que se
desarrolla en el apartado siguiente.

Antecedentes historicos sobre la diddctica de las ciencias

El término diddctica aparece por primera vez entre 1612 y 1618 en los escritos
de Wolfgang Ratke (1571-1635), quien la concibe como un conjunto de reglas
para orientar la ensefianza y se autodenomina didacticus. En la tradicién griega,
el término asociado era didaxis, entendido como el acto de ensefiar y aprender a
cargo del didascalos. John Amos Comenius (1592-1670) conocia estas ideas y
las desarrollé en Diddctica Magna (1657), donde define la didéctica como “el
arte de ensefar todo a todos, ahorrando tiempo y esfuerzo” (Comenius, 1983;
2000).

Para los griegos, la zechné —traducida al latin como ars— distinguia entre
artes nobles y artes mecdnicas. Estas dltimas, segin Hipdcrates, se aprendian
por observacién e imitacién. En la Roma antigua, la regulacién de los oficios
dio lugar a los Collegia Artificum, conformados por maestros y discipulos
(Manacorda, 1987). No obstante, el uso que Comenius hace del término arze
no remite al maestro artesano: en Pam]baedia sostiene que los maestros no
deciden qué ni c6mo ensefar, pues ello estd previamente establecido. As,
inaugura la tradicién de los textos didacticos y concibe al docente como un
obrero, visién que aun persiste en algunos programas de formacién docente
basados en la observacién e imitacidn.

Un andlisis critico de Diddctica Magna muestra que el pensamiento de
Comenio es de corte empirista, influido por Bacon (1979). Esta concepcién
prevalecid, con ajustes, hasta la segunda mitad del siglo XX, cuando enfoques
empiropositivistas promovieron las ciencias de la educacién y desplazaron a la
didictica y la pedagogia.

La formulacién contempordnea de la didédctica de las ciencias como
disciplina cientifica (Sanmarti e Izquierdo, 2001) se vincula a la revolucién
cientifica de finales del siglo XIX y a los cambios epistemolégicos que
introdujo. Siguiendo a Kuhn (1972), estas transformaciones cuestionaron la
validez universal del conocimiento, como ocurrié con las geometrias no
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euclidianas y con la relatividad de Einstein, las cuales evidenciaron la
coexistencia de teorias con marcos conceptuales incompatibles. Ello abrié
interrogantes clave para la ensefianza: ;qué “verdad” se ensefia en la escuela?

El surgimiento de la mecénica cudntica reforzé esta crisis epistemoldgica y
motivé nuevas reflexiones sobre la naturaleza y el desarrollo del conocimiento
cientifico. En este contexto, cientificos europeos replantearon la ensefianza de
las ciencias desde enfoques histéricos y epistemoldgicos alternativos (Novak,
1988), lo que dio lugar a la configuracién de la didéctica de las ciencias como
un campo de investigacién tedrico y al fortalecimiento de la formacién inicial y
continua del profesorado.

Las nuevas perspectivas no inductivistas impulsaron enfoques constructi-
vistas, destacando el constructivismo radical de von Glasersfeld y el
constructivismo moderado, considerado un “consenso emergente” (Novak,
1988), aunque sujeto a revisiones criticas (Gil et al., 1999a; 2002). Estas
formulaciones se apoyaron en la epistemologia evolutiva de Toulmin (1977) y
en concepciones posteriores que reconocen a la diddctica de las ciencias como
un cuerpo especifico de conocimiento (Hodson, 1992) y como un campo
cientifico institucionalizado (Gil et al., 1999b), evidenciado en manuales,
revistas especializadas y programas de posgrado a nivel internacional.

La revisién histérica muestra que la didictica ha buscado, desde sus
origenes, sistematizar y orientar la ensefianza, con énfasis variables segin el
contexto. Este recorrido permite comprender su consolidacién vy
transformaciones conceptuales, y prepara el andlisis de la didactica de las
ciencias en su configuracién contempordnea y su relevancia para la prictica
docente y la investigacién educativa.

La concepcion actual de la diddctica de las ciencias
La didactica de las ciencias puede reconocerse como una disciplina en la
medida en que cumple con los criterios propuestos por Toulmin (1977), en
tanto aborda un conjunto de problemas especificos, dispone de una comunidad
profesional, mantiene un punto de vista compartido sobre su objeto de estudio,
desarrolla estrategias y procedimientos propios y conforma poblaciones
conceptuales en constante evolucién. Esta caracterizacién permite
comprenderla no dnicamente como un conjunto de orientaciones pedagégicas,
sino como un campo disciplinar con identidad propia, capaz de producir
conocimiento sistemdtico sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.
En este estudio se asume la didictica de las ciencias como un campo que
articula simultdneamente un dmbito de conocimiento, de trabajo y de relacién
social. El acceso a este campo se da mediante procesos de formacién en los que
la investigacién educativa ocupa un lugar central en la construccién y
transmisién del saber (Herndndez y Lopez, 2002). Desde esta perspectiva, la
produccién académica constituye un indicador relevante para analizar cémo se
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construye, valida y difunde el conocimiento que orienta la formacién docente y
las précticas educativas en el drea de ciencias.

Los primeros desarrollos de investigacién en didictica de las ciencias se
concentraron en temdticas como las concepciones alternativas, las ideas
intuitivas o preconcepciones, las representaciones, la resolucién de problemas,
las pricticas de laboratorio, la evaluacién y la formacién docente. Con el paso
del tiempo, estos focos iniciales evolucionaron hasta convertirse en lineas de
investigacién consolidadas, apoyadas en cuerpos coherentes de conocimiento y
en grupos especializados dedicados a su estudio. Esta evolucién histdrica
constituye un referente analitico para interpretar la distribucién tematica y la
orientacién de las investigaciones, asi como para identificar continuidades y
posibles limitaciones en la diversificacién del campo.

El fortalecimiento de la didactica de las ciencias como disciplina académica
se expresa en la existencia de programas de formacién de posgrado, redes de
difusién, comunidades cientificas, congresos y publicaciones periédicas, asi
como en un reconocimiento social que legitima la ensefianza de las ciencias
como un objeto legitimo de investigacién. Estos elementos permiten situar los
resultados del estudio en el marco de los procesos de institucionalizacién y
consolidacién del campo, més alld de un interés exclusivamente descriptivo o
cuantitativo.

Esta caracterizacién permite interpretar la produccién académica como
parte de procesos de consolidacién e institucionalizacién del campo, y no como
aportes aislados. Desde este marco, el siguiente apartado analiza la evolucién y
el estado actual de la didéctica de las ciencias, atendiendo a sus tendencias,
tensiones y desafios contemporaneos.

Perspectivas sobre la evolucion y el estado actual de la diddctica de las ciencias
La trayectoria histérica y conceptual de la didactica de las ciencias muestra que
este campo ha logrado configurarse como una disciplina académica plenamente
constituida. Su reconocimiento se sustenta en la existencia de problemas de
estudio claramente definidos, relacionados con la comprensién de fenémenos,
la construccién del conocimiento cientifico escolar y la transformacién de las
practicas educativas, asi como en la presencia de una comunidad académica que
comparte marcos tedricos, metodolégicos y finalidades formativas (Toulmin,
1977). Este entramado permite analizar los resultados en términos de las
prioridades epistemolégicas y formativas que orientan la produccién
académica.

Concebir la didéctica de las ciencias como un campo disciplinar implica
reconocer su cardcter multifacético. Este campo no se limita a describir
estrategias de ensefianza, sino que articula saberes teéricos y metodoldgicos,
espacios de intervencién docente y dmbitos de interaccién social en los que se
construyen y negocian significados sobre la educacién cientifica. En este
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contexto, la investigacién educativa desempefia un papel central como
mecanismo de produccién, validacién y difusién del conocimiento, lo que
resulta relevante para interpretar el alcance formativo y profesional de las
investigaciones analizadas (Hernandez & Lépez, 2002).

El desarrollo histérico del campo revela un proceso de expansién y
complejizacién progresiva. Los estudios iniciales, centrados en las ideas del
alumnado, la resolucién de problemas y las actividades de laboratorio, dieron
lugar a lineas de trabajo mds amplias que hoy dialogan con enfoques cognitivos,
epistemolégicos y curriculares, asi como con la evaluacién y la formacién
docente. Tal como sefialan Gémez y Sanmarti (1996), este campo, aunque
emergente, se encuentra cada vez mds estructurado y se nutre de las
investigaciones en curso con el propdsito de transmitir la cultura cientifica de
manera comprensible, aplicable y socialmente significativa.

Las preguntas curriculares fundamentales —qué ensenar, cuindo ensefiar,
cémo ensefiar y cémo evaluar los resultados— constituyen ejes analiticos para
valorar la orientacién de la produccién académica y su relacién con las
necesidades de la formacién docente. No obstante, persiste una brecha entre los
avances generados por la investigacién y su apropiacién por parte del
profesorado. Aunque numerosos modelos muestran efectos favorables cuando
se aplican en el aula, su conocimiento y uso siguen siendo limitados, lo que
pone de relieve tensiones entre investigacién, formacién docente y prictica
educativa.

En este sentido, el andlisis de los resultados adquieren relevancia al permitir
examinar hasta qué punto la produccién académica contribuye efectivamente a
reducir dicha brecha y a fortalecer la vinculacién entre la comunidad
investigadora y las practicas educativas. Asi, la diddctica de las ciencias se
proyecta como un campo estratégico para el desarrollo de la educacién
cientifica, cuya consolidacién histérica contrasta con los desafios ain vigentes
en la transferencia del conocimiento hacia la prictica docente.

La revisién del campo evidencia su consolidacién académica y las tensiones
persistentes entre investigacion, formacién docente y prictica educativa. A
partir de ello, el siguiente apartado se centra en el CONISEN como un espacio
estratégico para analizar la produccién, difusién y resignificacién de la didéctica
de las ciencias en el normalismo mexicano.

El Congreso Nacional de Investigacién sobre Educaciéon Normal

El Congreso Nacional de Investigacién sobre Educacién Normal (CONISEN)
se ha consolidado como un espacio relevante para la socializacién, discusién y
desarrollo de las investigaciones producidas por docentes, estudiantes y
académicos vinculados a las Escuelas Normales. Desde su creacién en 2017,
este foro ha crecido de manera sostenida y se ha convertido en un referente
nacional para la difusién del conocimiento generado en estas instituciones
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formadoras de docentes. Sus ediciones —realizadas en Mérida, Aguascalientes,
Playas de Rosarito, Sonora (en formato virtual), Nuevo Leén, Veracruz,
Durango y Chihuahua— han permitido articular una comunidad académica
amplia y diversa que comparte hallazgos, contrasta experiencias y construye
colectivamente saberes orientados a la mejora educativa. La continuidad y el
alcance del CONISEN han contribuido, ademds, a consolidar una cultura de
investigacién educativa dentro del normalismo, ampliando las capacidades
institucionales y favoreciendo la reflexién critica sobre los desafios que enfrenta
la formacién docente en México.

En este contexto, la participacién creciente de instituciones formadoras de
docentes refleja un interés sostenido por mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias. Las ponencias presentadas abordan un abanico amplio de
problemiticas: desde el aprovechamiento pedagégico de tecnologias digitales,
hasta propuestas de innovacién didictica, analisis de la ensenanza de conceptos
cientificos complejos y estudios sobre las dificultades epistemoldgicas que
enfrenta el estudiantado. Esta diversidad temdtica muestra un esfuerzo
constante por comprender fenémenos centrales de la educacién cientifica y por
desarrollar estrategias que respondan a las necesidades reales de los contextos
escolares. Sin embargo, a pesar del incremento en la produccién académica,
persiste la ausencia de un estudio que organice, sistematice y analice de forma
integral las investigaciones presentadas en el campo de la didéctica de las
ciencias dentro del CONISEN. La falta de una revisién de literatura
cuantitativa, actualizada y especifica limita la posibilidad de identificar
tendencias, comparar abordajes tedricos-metodolégicos y detectar vacios que
permitan orientar nuevas preguntas y lineas de indagacién.

Este vacio adquiere una relevancia particular si se considera que la
investigacién en didictica de las ciencias, en términos generales, ha tenido un
impacto limitado en las pricticas educativas. Diversos autores han sefialado que
este efecto reducido se debe, entre otros factores, a la escasa difusién accesible
de los hallazgos y a las condiciones institucionales que dificultan la
implementacién de cambios pedagdgicos (Solbes et al., 2018). En este sentido,
realizar un anélisis sistemdtico de las investigaciones presentadas en el
CONISEN constituye una oportunidad significativa para reducir la brecha
entre la produccién académica y la prictica docente. Un estudio de este tipo
permitiria visibilizar enfoques contextualizados, comprender tensiones y
desafios recurrentes, y fortalecer la conexién entre la investigacién educativa y
la formacién inicial de docentes.

Conviene sefialar que este estudio no se limita a ofrecer una
contextualizacién histdérica de la didactica de las ciencias, sino que proporciona
categorias analiticas para orientar la lectura e interpretacién de los datos
empiricos del estudio. La concepcién de la didictica de las ciencias como
campo disciplinar consolidado, con problemas de estudio definidos,
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comunidades académicas y lineas de investigacién histéricamente construidas,
permite analizar la produccién académica a partir de la identificacién de
continuidades, desplazamientos y tensiones en los enfoques temdticos y
metodolégicos. Asimismo, la revision de su evolucién epistemoldgica posibilita
interpretar la distribucién de las investigaciones no solo en términos
cuantitativos, sino atendiendo a los supuestos tedricos que las sustentan y a su
vinculacién con la formacién docente y la prictica educativa. De este modo, el
marco tedrico funciona como un lente analitico que orienta la organizacidn,
categorizacién y discusién de los resultados, y permiten problematizar el grado
en que la produccién académica contribuye al fortalecimiento del campo y a la
reduccién de la brecha entre investigacién y practica docente.

Por estas razones, resulta pertinente emprender un estudio riguroso que
organice y analice la produccién académica del CONISEN en torno a la
didactica de las ciencias. Contar con un diagnéstico actualizado permite
orientar futuras investigaciones, sino también enriquecer los procesos de
formacién docente y ampliar el desarrollo institucional de las Escuelas
Normales. Este tipo de diagnésticos pueden ofrecer informacién relevante
sobre la evolucién de los temas de interés, las metodologias predominantes, las
perspectivas tedricas empleadas y las necesidades emergentes del campo.

Finalmente, este diagndstico representa una referencia de apoyo para las y
los estudiantes normalistas que se encuentran elaborando trabajos de titulacién.
Al proporcionar un panorama claro sobre qué se investiga, desde qué enfoques
y con qué resultados, permite identificar 4dreas poco exploradas, evitar
repeticiones temdticas y orientar proyectos hacia problemas relevantes y
actuales. Comprender qué se investiga, cémo se investiga y desde qué marcos se
construye el conocimiento resulta central para consolidar una formacién
docente humanista, contextualizada y con proyeccién pedagdgica, tal como lo
plantea el marco normativo vigente en la formacién inicial (Secretaria de
Educacién Publica, 2022). De esta manera, el andlisis de la produccién del
CONISEN no solo contribuye al avance del campo académico, sino también a
la construccién de la identidad investigadora en las nuevas generaciones de
docentes.

Cabe mencionar que la adopcién de un enfoque exclusivamente
cuantitativo en esta fase del estudio responde a una decisién metodoldgica
deliberada. En primer lugar, el anlisis cuantitativo permite dar un primer paso
sistemdtico en la revisién de la literatura sobre didéctica de las ciencias
producida en el marco del CONISEN, ofreciendo un panorama general de su
volumen, distribucién temporal y tendencias temdticas. Este mapeo inicial
resulta necesario para delimitar el campo y evitar aproximaciones fragmentarias
o anecddticas. En segundo lugar, el amplio volumen de publicaciones
identificadas hace inviable integrar, en un solo articulo, un andlisis cualitativo
en profundidad que preserve el rigor interpretativo requerido. Por ello, el

Revista de Estudios en Prdctica Docente e Innovacion Educativa 1(1)



Didactica de las ciencias en el CONISEN 43‘

estudio se concibe como parte de un proceso investigativo progresivo, en el que
los resultados cuantitativos funcionan como base analitica para orientar y
focalizar investigaciones cualitativas posteriores, destinadas a profundizar en los
enfoques didécticos, marcos tedricos y sentidos pedagégicos subyacentes.

A partir de este contexto, surge la pregunta central que guia el presente
trabajo: ¢cudles son las tendencias y caracteristicas cuantificables de las
investigaciones sobre didactica de las ciencias publicadas en el CONISEN?

Dado que el enfoque de esta revisién es cuantitativo, se formularon las
siguientes preguntas secundarias:

1. ¢Cuintos estudios sobre diddctica de las ciencias se han publicado a lo

largo de los afios en el CONISEN?

2. ¢Qué porcentaje representan las publicaciones de didéctica de las
ciencias en cada edicién del CONISEN?

3. ¢Cudl de las dreas de las ciencias —fisica, quimica, biologia— concentra
el mayor ndmero de publicaciones en didédctica de las ciencias
presentadas en el CONISEN?

4. ¢Quiénes son las autoras y los autores mds productivos en estos campos?

5. ¢Cuiles son las instituciones que mds han contribuido con
investigaciones en didéctica de las ciencias?

6. ¢Qué estados del pais destacan por su productividad académica en estas
dreas?

7. ¢Existe una mayor participacién de hombres o mujeres en las
publicaciones sobre estos temas?

8. :Las investigaciones provienen en mayor medida de instituciones
publicas o privadas?

9. ¢Las escuelas normales rurales participan mds o menos que las normales
no rurales en la publicacién de investigaciones sobre didéctica de las
ciencias?

10.¢En qué contextos educativos se han desarrollado las investigaciones
sobre diddctica de las ciencias presentadas en el CONISEN?

El conjunto de variables seleccionadas se justifica en funcién del objetivo
del estudio, consistente en realizar una revisién sistemdtica de la literatura
centrada en las caracteristicas cuantitativas de las publicaciones sobre didéctica
de las ciencias presentadas en el CONISEN. Las variables relacionadas con el
nimero de publicaciones, su distribucién por edicién y su peso relativo dentro
del total del congreso permiten dimensionar la presencia y evolucién de este
campo de investigacién. La clasificacién por dreas cientificas (fisica, quimica y
biologia) aporta informacién sobre la estructura disciplinar de la produccién.
Las variables de autoria, afiliacién institucional, tipo de institucién y entidad
federativa hacen posible identificar patrones de productividad y concentracién
académica. Asimismo, la inclusién de variables como género de las autorias y el
contexto educativo amplia la caracterizacién cuantitativa del corpus, sin
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pretender una interpretacién de corte cualitativo. En conjunto, estas variables
permiten sistematizar, describir y comparar la produccién existente, asegurando
la coherencia metodolégica de la revisién con su enfoque exclusivamente
cuantitativo.

Metodologia

La ciencia es una prictica colaborativa y acumulativa en la que las personas
trabajan en conjunto para generar y organizar conocimiento a través de la
investigacién. Esta construccién del saber puede hacerse mediante estudios
originales o revisiones de literatura. La revisién de literatura es una parte
importante de cualquier trabajo académico, ya que permite recopilar y
sintetizar investigaciones previas de manera sistemdtica (Cardoso et al., 2021).
Ademas, brinda un panorama amplio sobre el estado del conocimiento en un
tema, y posibilita integrar hallazgos para generar interpretaciones mds
profundas.

Sin embargo, para que una revisién de literatura se considere una
metodologia de investigacién en si misma, al igual que cualquier otro enfoque
metodoldgico, es necesario seguir procedimientos definidos y tomar decisiones
metodoldgicas justifiacadas que aseguren que la revisién sea precisa, fiable y
rigurosa. Como ocurre con toda investigacién, el valor académico de una
revisién depende de lo que se hizo, lo que se encontré y de la claridad con la
que se informa (Moher et al., 2009).

Para esta parte de la investigacién se tomé como base la seccién de Meétodos
de la guia de la declaracion PRISMA 2000 (Page et al., 2021), de la cual se

consideraron los siguientes aspectos:

1. Criterios de elegibilidad

Para garantizar que las publicaciones seleccionadas respondieran con precisién
al objeto de estudio —esto es, la produccién académica vinculada
explicitamente con la didictica de las ciencias naturales en el dmbito de las
escuelas normales— se establecié un conjunto de cuatro criterios de
elegibilidad aplicados de manera secuencial y sistematica.

Primer criterio: identificacion explicita en el titulo
Como punto de partida, se revisaron los titulos de todas las publicaciones
incluidas en las memorias del congreso. Se seleccionaron unicamente aquellos
trabajos cuyo titulo contenia de forma explicita las palabras “ciencia’, “ciencias”,
“fisica”, “quimica” o “biologia”, incluyendo variantes morfoldgicas y
gramaticales.

Este primer filtro representé un criterio operativo que permitié delimitar
rapidamente los estudios cuya temdtica correspondia de manera evidente al

campo disciplinar de interés. Es importante aclarar que, en el caso de la palabra
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“fisica”, fue necesario aplicar una verificacién adicional. Algunas publicaciones
utilizaban este término en el contexto de actividad fisica, condicién fisica o
entrenamiento deportivo. Tales estudios, centrados en dreas como educacién
fisica, deporte o salud, no pertenecen al dmbito de las ciencias naturales y
fueron excluidos. Por tanto, solo se conservaron aquellas investigaciones que
empleaban el término en su sentido cientifico, es decir, referido a la disciplina
de la fisica.

Segundo criterio: identificacion implicita en el titulo

El segundo criterio se aplicé a los titulos que, sin mencionar directamente los
términos sefialados, sugerian una vinculacién clara con temas relacionados con
las ciencias naturales. Esto incluyé expresiones como energia, materia,
ecosistemas, procesos quimicos, fenémenos fisicos y experimentacién cientifica,
entre otras formulaciones que, aunque no contenian los nombres de las
disciplinas, indicaban un abordaje dentro de su campo conceptual.

Este criterio permitié incorporar estudios que abordan la educacién
cientifica desde perspectivas mds amplias o integradoras. Por ejemplo,
investigaciones sobre metodologia indagatoria, modelos didédcticos para la
ensefianza de procesos naturales o el uso de laboratorios escolares pueden no
incluir directamente las palabras fisicas, quimicas o bioldgicas, pero si
mantienen una fuerte relacién conceptual con la ensefianza de las ciencias.

Tercer criterio: andlisis del resumen en casos de ambigiiedad
En algunos casos, el titulo sugeria de manera muy general una posible relacién
con la didéctica de las ciencias, pero no era suficiente para tomar una decisién
categérica. En estos escenarios fue necesario revisar el resumen de cada
publicacién. El propésito fue determinar si el estudio realmente abordaba
contenidos, problemas o précticas vinculadas con la educacién cientifica.
Cuando el resumen proporcionaba evidencia clara de que el trabajo se
centraba en temas de ciencias naturales o su ensefianza, la publicacién se
conservaba. En caso contrario —por ejemplo, cuando se abordaban cuestiones
tecnoldgicas, pedagdgicas o interdisciplinarias sin relacién concreta con fisica,
quimica o biologia— el estudio se excluia del andlisis. Esta etapa permitié
depurar con mayor precisién el conjunto de investigaciones preliminarmente
aceptadas.

Cuarto criterio: andlisis del texto completo

Para las publicaciones que pasaron los tres filtros previos, se llevé a cabo un
ultimo nivel de revisién basado en la lectura del texto completo. En esta fase
final se verificé que el contenido del articulo desarrollara de forma explitica
temas o contenidos curriculares propios de las ciencias naturales. En algunos
casos, aunque el titulo y el resumen sugerian una relacién con las ciencias, el
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desarrollo completo de la investigacién abordaba otros campos, como
educacién tecnoldgica, matemdticas, educacién ambiental sin enfoque
cientifico, o innovacién pedagdgica general.

Los estudios que no discutian de manera explicita contenidos o procesos
propios de la fisica, quimica o biologia, o que trataban las ciencias Gnicamente
como un contexto marginal y no como el objeto principal de andlisis, fueron
descartados. Este cuarto criterio aseguré que la base de datos final estuviera
compuesta exclusivamente por investigaciones genuinamente vinculadas con la
didactica de las ciencias naturales en el nivel de educacién normal.

2. Fuentes de informacion

La revisién se sustenté en un andlisis documental exhaustivo de las memorias y
revistas publicadas por el CONISEN. Este congreso representa el principal
espacio nacional para la difusién de investigaciones desarrolladas por docentes
normalistas, estudiantes, directivos y colaboradores externos vinculados con la
formacién docente en México.

Para esta investigacion se consultaron de manera sistemadtica las ediciones
disponibles desde la primera hasta la séptima edicién del congreso,
correspondientes al periodo de 2017 a 2024. Todas las memorias se encuentran
publicadas y accesibles en la pigina oficial del congreso, lo que permite
garantiza transparencia, trazabilidad y reproducibilidad.

Estos documentos constituyen un corpus consistente y representativo, ya
que incluyen todas las ponencias aprobadas por el comité cientifico en cada
edicién del congreso. A través de ellos es posible identificar tendencias en la
produccién académica, cambios en las lineas de investigacién, distribucién
geografica de la participacién, dreas de especializacién y la evolucién de la
comunidad normalista en términos de investigacién educativa.

3. Estrategia de biisqueda

La estrategia de busqueda se desarrollé siguiendo un procedimiento
sistemdtico y ordenado que permitié organizar y filtrar el conjunto total de
publicaciones.

En primer lugar, se descargaron los siete documentos electrénicos que
conforman las memorias del CONISEN. Cada archivo contiene un amplio
conjunto de ponencias, organizadas mediante un indice general que incluye los
titulos de todas las investigaciones.

Con el fin de facilitar el proceso de andlisis, se extrajeron unicamente las
paginas correspondientes a los indices de contenidos. Esto permiti6 trabajar de
manera mds 4gil al disponer de una vista panordmica de los titulos, sin
necesidad de revisar pagina por pagina todo el documento.

A esta seleccién preliminar se aplicaron manualmente los criterios de
elegibilidad establecidos en la seccién anterior. El uso del indice como unidad

Revista de Estudios en Prdctica Docente e Innovacion Educativa 1(1)



Didactica de las ciencias en el CONISEN 47‘

inicial de busqueda permitié reducir significativamente el volumen inicial de
andlisis, y al mismo tiempo asegurar la exhaustividad del proceso.

4. Proceso de seleccion de los estudios
Una vez identificados los titulos potencialmente relevantes, se procedié al
proceso formal de seleccién. Este se desarrollé en varias etapas:

* Aplicacion independiente de los criterios. Dos investigadores aplicaron los
criterios de elegibilidad de manera auténoma, y elaboraron listas por
separado con los estudios considerados adecuados para el anilisis. Esto
permitié asegurar la rigurosidad del proceso y reducir el sesgo individual.

*  Organizacion cronolgica. Cada investigador organizé sus listas segun el afio
de publicacién dentro del congreso, desde 2017 hasta 2024. Esta ordenacién
facilit6 la identificacién de tendencias temporales, asi como la observacién
de patrones de crecimiento o disminucién en la produccién académica
vinculada a la diddctica de las ciencias.

*  Numeracion interna. Se asigné una numeracién a cada estudio dentro de su
respectiva edicién, lo que permitié obtener un recuento del total de
publicaciones por afio y facilit6 la comparacién posterior entre listas.

*  Comparacion interevaluador. Una vez completadas ambas listas, se realizé
una comparacién detallada para identificar coincidencias y discrepancias.
Las diferencias fueron discutidas caso por caso.

s Consenso y consolidacion. Tras el proceso de deliberacion, se integré una lista
unica y consolidada, que representa la base definitiva de los estudios
seleccionados para la revisién general.

Este procedimiento permitié mantener altos estindares de validez y
conflabilidad en la seleccién de las publicaciones analizadas.

5. Proceso de extraccion de los datos
Posteriormente, cada investigador leyé los textos completos de las
publicaciones incluidas en la lista final con el propésito de extraer informacién
precisa en relacién con diez variables analiticas:
a. Afio de publicacién, para identificar la evolucién temporal.
b. Porcentaje de publicaciones por edicién, con fines comparativos.
c. Area disciplinar (fisica, quimica o biologia), para analizar la distribucién
tematica.
d. Autoria, medida en nimero de publicaciones por autor o autora.
e. Institucién de afiliacién, como indicador de la participacién
institucional.
f. Estado de procedencia, para conocer la distribucién geografica.
g. Género de los autores, con el fin de observar patrones de participacién.
h. Tipo de institucién (publica o privada).
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i. Tipo de escuela normal (rural o no rural).
j. Contexto educativo en el que se desarrollé la investigacién: primaria,
secundaria, bachillerato, licenciatura, etc.
Este conjunto de variables permitié conformar un panorama amplio y
multidimensional de la produccién académica asociada con la diddctica de las
ciencias en el dmbito normalista.

6. Meétodo de sintesis

Dado que el enfoque de la investigacién es eminentemente cuantitativo, la
sintesis de la informacién se realizé mediante herramientas estadisticas y hojas
de célculo.

En primer lugar, se utilizé6 Excel para organizar las listas de publicaciones,
codificar las variables y aplicar filtros que permitieran identificar patrones
preliminares. Esta herramienta facilité la consolidacién y estructuracién de los
datos de manera ordenada y accesible. Posteriormente, se empleé el software
estadistico Minitab, que permitié generar de manera automidtica tablas de
frecuencias para cada una de las variables analizadas. Esto hizo posible obtener
una visién analitica precisa, al permitir observar tendencias, distribuciones y
proporciones dentro del conjunto de estudios revisados. Ademis, el resumen
grifico de la informacién, incluyendo diagramas, histogramas y gréficos de
barras, se elaboré utilizando también con Minitab, aprovechando su capacidad
para representar visualmente los patrones identificados. El uso conjunto de
estas herramientas aseguré una sintesis clara, sistemdtica y rigurosa de la
informacién recopilada.

Resultados

Tomando como referencia la seccién de Resultados de la guia PRISMA 2000
(Page et al., 2021), en este apartado se incorpora la presentacién de las sintesis
estadisticas realizadas en la revision, siguiendo dicho formato, mediante tablas
y representaciones grificas. Esta informacién resulta necesaria para responder a
las preguntas secundarias planteadas en el apartado del planteamiento del
problema de esta investigacién, y de manera articulada, a la pregunta general de
investigacién. En la figura 1 se presenta el cribado de estudios para la revisién

final.

Respuesta a las preguntas secundarias y a la pregunta central de investigacion
A lo largo de los afios, en las distintas ediciones del CONISEN, se han
publicado un total de 78 estudios centrados en la diddctica de las ciencias. La
presencia de este tipo de trabajos ha oscilado entre el 2 % y el 5 % en cada
edicién del evento, lo que permite identificar un interés sostenido, aunque
acotado. Si bien la produccién general del congreso ha mostrado un
crecimiento continuo (ver Figura 2), esta linea temdtica se ha mantenido
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relativamente estable, sin registrar un incremento acorde con la expansién del
conjunto de 4reas abordadas, lo que sugiere una participacién menor en
comparacién con otras temdticas del congreso.

Figural

Diagrama de flujo del proceso de revision sistemdtica

Figura2

Productividad académica por arios

En el analisis de las publicaciones presentadas en el CONISEN, se observa
un claro predominio de investigaciones centradas en la diddctica de la biologia,
lo que refleja una mayor atencién académica hacia esta drea en comparacién
con la fisica y la quimica (ver Figura 3).
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Figura3

Niimero de publicaciones en diddctica de las ciencias

Nota. Algunos de los estudios revisados abordan simultdneamente temdticas pertenecientes a dos ramas
del conocimiento cientifico. Por ello, al sumar estos tres valores, el total resultante supera el nimero de
ponencias analizadas.

En el campo de la didactica de las ciencias, se identifican algunos docentes
por su notable productividad académica. Particularmente, Annie Posadas
Miralrio y Moisés Cruz Ventura se distinguen como la autora y el autor mds
productivos, respectivamente, con un total de seis publicaciones cada uno, lo
que los sitda a la cabeza del grupo de investigadores en esta drea. Les siguen
otros académicos como Erika Cortés Severiano y Jorge Bastida Muiios, con
cuatro publicaciones, asi como Laura Silva Ramirez y Maria Nieves Visquez,
quienes han contribuido con tres trabajos cada uno. Ademds, un conjunto
amplio de investigadoras e investigadores ha participado con dos publicaciones,
lo que configura un panorama colaborativo y diverso.

Respecto a las instituciones, la Escuela Normal Superior del Valle de Toluca
registra el mayor nimero de de investigaciones en estas temdticas, con once
publicaciones, cifra que supera ampliamente a otras instituciones. También se
observa la participacién la Escuela Normal de Chalco y la Escuela Normal de
Valle de Bravo, ambas con cinco publicaciones. Estas instituciones, junto con
otras escuelas normales ubicadas en Sonora, Guanajuato, Zacatecas, Veracruz,
Nuevo Leén y Puebla, muestran una participacién sostenida con la produccién
académica en didactica de las ciencias.

Finalmente, en cuanto a los estados del pais que mds contribuyen en estas
dreas, el Estado de México se posiciona como el mds productivo, concentra el
nimero mids alto de publicaciones, con un total de 28 trabajos. Le siguen
entidades como Sonora, Nuevo Leén, Puebla, Zacatecas, Guanajuato y
Veracruz, que también muestran una actividad académica constante,
configurando regiones clave en el desarrollo de la investigacién educativa en
ciencias (ver Tabla 1).

En la produccién académica relacionada con la didictica de las ciencias, la
participacién femenina es considerablemente mayor que la masculina, lo que
indica una presencia predominante de mujeres en estos espacios de
investigacién. Asimismo, todas las investigaciones registradas provienen de
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instituciones publicas, lo cual resalta el papel central que estas desempefian en
el desarrollo de conocimiento en esta 4area, mientras que las instituciones
privadas no muestran participacién en este dmbito. En cuanto a la procedencia
de las escuelas normales, las no rurales tienen una presencia muy significativa
en comparacién con las rurales, cuya participacién es pricticamente inexistente.
Esto sugiere que la investigacién educativa en ciencias se concentra en
contextos urbanos o semiurbanos, con escasa representacién desde las escuelas
normales rurales (ver Figura 4).

Tabla1
Instituciones y estados con mayor publicacion en diddctica de las ciencias
R Nimero de Cantidad Estados con mayor
Instituciéon L. . oL
publicaciones total del estado  investigacién
Escuela Normal Superior del Valle de Toluca 11
Escuela Normal de Chalco 5
Escuela Normal de Valle de Bravo 5 28 Esta/df) de
México
Escuela Normal de Ixtapan de la Sal 4
Escuela Normal de Tlalnepantla 2
Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de 4
Sonora “Profr. Jestis Manuel Bustamante Mungarro”
6 Sonora
Centro Regional de Formacién Profesional Docente de P
Sonora
Benemérita Escuela Normal “Manuel Avila Camacho” 3 6 Zacatecas
Escuela Normal Superior “Profr. Moisés Sienz Garza” 3 6 Nuevo Leén
Instituto Jaime Torres Bodet 3 6 Puebla
Benemérita y Centenaria Escuela Normal Oficial de .
a 4 5 Guanajuato
Guanajuato
Benemérita Escuela Normal Veracruzana “Enrique C.
8 » 3 3 Veracruz
Rébsamen’
gscuela,Normal Miguel F. Martinez, Centenaria y P 5 Nuevo Ledn
enemérita

Nota. En esta tabla se omiten los nombres de las instituciones que cuentan con solo una publicacién,
aunque estas si se consideran en el conteo total por estado. Por ejemplo, en Guanajuato, ademds de la
Benemérita y Centenaria Escuela Normal Oficial de Guanajuato, que registra cuatro estudios, existe
otra institucién con una publicacién, cuyo nombre no se muestra en la tabla, pero si se incluye en el
conteo total de ese estado.

La mayoria de las investigaciones presentadas en el CONISEN sobre
didactica de las ciencias se han desarrollado en el nivel de educacién bdsica
(i.e., preescolar, primaria y secundaria), que en conjunto representan el 69 % de
las publicaciones. Dentro de este nivel, la secundaria concentra la mayor
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cantidad de estudios, seguida por primaria y, en menor medida, preescolar. Este
predominio refleja un interés sostenido por fortalecer la ensefianza de las

ciencias en los primeros niveles escolares, donde se construyen las bases del
pensamiento cientifico.

Figura 4

Género, tipo de financiamiento de las instituciones y tipo de escuelas que publican

En el caso de la educacién superior, es decir, la formacién a nivel de
licenciatura, se concentra el 29% de las investigaciones. Esta cifra resulta
relevante, ya que refleja el interés por analizar o mejorar la ensenanza de las
ciencias en la formacién docente y profesional.

Finalmente, el posgrado, representado por la maestria, concentra
unicamente el 2% de los trabajos reportados. Esto indica una participacién
todavia limitada de este nivel en las investigaciones sobre didictica de las
ciencias, lo que permite identificar un édrea de oportunidad para futuros
estudios académicos mids especializados (ver Figura 5).

Figura 5

Contextos educativos reportados

Nota. En uno de los estudios revisados se reporté haber realizado la investigacién en dos niveles al
mismo tiempo

La informacién presentada anteriormente permiten responder de manera
fundamentada a la pregunta general de investigacién (i.e., ¢Cuidles son las
tendencias y caracteristicas cuantificables de las investigaciones sobre didictica
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de las ciencias publicadas en el CONISEN?), cuya respuesta se expone a
continuacién:

A lo largo de las distintas ediciones del CONISEN, las investigaciones
dedicadas a la didictica de las ciencias han mantenido una trayectoria
relativamente estable en cuanto a su volumen de publicaciones, sin registrar un
crecimiento significativo que las ubique como temas predominantes del
congreso. Esta estabilidad refleja un interés constante pero limitado dentro del
amplio abanico de dreas que se presentan en el evento, lo que muestra que ain
falta impulsar un desarrollo més dindmico y diverso en estos campos.

Dentro de las disciplinas cientificas consideradas, la biologia concentra el
mayor numero de investigaciones, superando de manera considerable a la fisica
y la quimica. Este comportamiento puede vincularse con el hecho de que, en
educacién bdsica, la biologia involucra una menor carga de contenidos
matematicos, lo que favorece su su abordaje en el aula. Ademis, la biologia
suele asociarse con fenémenos cercanos a la realidad cotidiana de los alumnos y,
por tanto, contribuye a su tratamiento situado desde una perspectiva didéctica.

Un aspecto destacable es la predominancia de la participacién femenina en
la produccién académica, lo que permite identificar el rol activo y
comprometido de las mujeres en la investigacién educativa en ciencias.
Ademis, la totalidad de estas investigaciones procede de instituciones publicas,
concentrindose en las normales no rurales las que concentran la mayoria de las
aportaciones, lo que muestra una concentracién geogréfica y organizacional
particular, posiblemente vinculada a la estructura del sistema educativo y a las
oportunidades de investigacién.

Respecto a los niveles educativos abordados, la mayoria de las
investigaciones se centran en la educacién bdsica, con énfasis en la educacién
secundaria, lo cual refleja un interés por mejorar la ensefianza en estos niveles
determinantes para la formacién integral de los estudiantes. También hay una
presencia significativa de estudios enfocados en la formacién inicial de
docentes a nivel superior, aunque la investigacién en posgrado es poco
frecuente, lo que abre un espacio para promover investigaciones mds avanzadas
y especializadas que puedan contribuir a una mejor comprensién y prictica
educativa.

Discusién y conclusiones

Los resultados del anilisis cuantitativo tienen implicaciones directas para la
formacién docente, particularmente en la revisién y actualizacién de los planes
de estudio de la formacién inicial y continua en ciencias. La concentracién de
la produccién académica en determinadas dreas disciplinares y enfoques
didicticos sugiere la necesidad de incorporar de forma mds sistematica,
experiencias formativas que promuevan una comprensién integrada de las
ciencias, asi como el desarrollo de competencias para el disefio, implementacién
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y evaluacién de estrategias didacticas de cardcter interdisciplinario, como el
aprendizaje basado en proyectos. En este sentido, los planes de estudio pueden
enriquecerse mediante la inclusién de espacios curriculares orientados al
andlisis critico de la investigacién educativa en diddctica de las ciencias, lo que
favorece la articulacién entre investigacién, prictica docente y toma de
decisiones pedagégicas fundamentadas.

Asimismo, los hallazgos apuntan a la importancia de consolidar dispositivos
de acompafiamiento académico para docentes en formacién y en ejercicio, que
trasciendan acciones aisladas de capacitacién y se orienten al desarrollo
progresivo de capacidades investigativas. La baja representacién de ciertos
contextos institucionales y dreas del conocimiento pone de relieve la necesidad
de generar comunidades académicas de préctica, tutorias para la elaboracién y
socializacién de ponencias, y programas de mentoria que apoyen la
participacién sostenida del profesorado en espacios de divulgacién cientifica
como el CONISEN. Este tipo de acompafamiento puede contribuir a reducir
las brechas observadas en la produccién académica y a fortalecer la identidad
del profesorado como productor de conocimiento didictico.

Desde una perspectiva institucional, los resultados muestran la necesidad de
ampliar las capacidades organizativas y académicas de las escuelas formadoras
de docentes, particularmente en aquellas que histéricamente han tenido menor
presencia en la produccién investigativa. Ello implica no solo el impulso a
politicas de estimulo a la investigacién, sino también la creacién de condiciones
estructurales —tiempos académicos, apoyos técnicos y formacién metodoldgica
— que posibilite la consolidacién de lineas de investigacién en didactica de las
ciencias. En este marco, la formacién docente se configura como un proceso
que requiere del compromiso institucional para articular docencia,
investigacién y difusién del conocimiento de manera sostenida.

El diagnéstico cuantitativo de la produccién académica en didéctica de las
ciencias presentada en el CONISEN permite describir tendencias y
desigualdades en el campo, asi como identificar dreas estratégicas de
intervencioén para la formacién docente y el fortalecimiento institucional. Los
hallazgos sugieren la necesidad de reorientar los procesos formativos hacia una
mayor integracién entre investigacién y prictica educativa, asi como de
impulsar acciones institucionales que amplien la participacién y diversifiquen
los enfoques y contextos de produccién académica. En este horizonte, la
articulacién de estudios cuantitativos y cualitativos se perfila como una via
pertinente para profundizar en la comprensién de las dindmicas que configuran
la didéctica de las ciencias en el pais y para orientar decisiones formativas y de
politica educativa sustentadas en evidencia.

Los patrones identificados en la produccién académica del CONISEN
pueden interpretarse a la luz de la didictica de las ciencias como campo
disciplinar, en el sentido propuesto por Toulmin (1977). La concentracién
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temdtica y disciplinar observada no responde unicamente a preferencias
individuales de investigacién, sino a procesos de consolidacién de determinadas
poblaciones conceptuales que han adquirido mayor legitimidad académica,
visibilidad institucional y capacidad de reproduccién formativa dentro de este
espacio académico. Desde esta perspectiva, la menor presencia de ciertos
enfoques, dreas o contextos institucionales en el CONISEN no necesariamente
indica ausencia de problemadticas relevantes, sino posiciones periféricas dentro
del campo, asociadas a un acceso desigual a comunidades especializadas,
dispositivos de formacién investigativa y circuitos de difusién y validacién del
conocimiento que el propio congreso contribuye a estructurar. Asimismo, estos
patrones reflejan distintos grados de institucionalizacién de la didactica de las
ciencias, entendida como la articulacién entre investigacién, formacién docente
y reconocimiento académico, de la cual el CONISEN opera como un
dispositivo articulador. En este sentido, la produccién analizada no solo da
cuenta del estado del conocimiento en el drea, sino también de las condiciones
estructurales que median la participacién del profesorado como productor de
saber diddctico en este foro, lo que permite comprender las tensiones
persistentes entre investigacién, formacién docente y prictica educativa
sefialadas en este estudio.
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